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О причин полярныхъ с1янй. 


боаще Аттйепиз’а. 


Переводъ съ нфмецкаго Д. Пора. 





(Продолжение *). 


Прежде отталкиване кометныхъ хвостовъ отъ солнца объя- 
сняли тфмъ, что оба тфла заряжены одноименнымъ (отрицатель- 
нымъ) электричествомъ. При этомъ хвосты, по Бредихину, должны 
были состоять изъ газовъ, а именно, изъ водорода, углеводорода 
(метана), натрия и желЪза. Въ послБднее время предполагаютъ 
въ хвостахь кометь существоване еще боле легкаго газа; а 
именно, въ наименфе искривленныхъ ‘хвостахъ предполагаютъ 
„корон“, газъ, соотвфтствующий лини спектра короны. Съ фи- 
зической и химической стороны эта гипотеза для объяснен!я^от- 
талкиван1я хвостовъ кометъ содержитъ въ себф много произволь- 
наго. Уже основное, по существу не ложное предположене, что 
солнце обладаеть электрическимъ взарядомъ, кажется многимъ 
трудно понятнымъ, если этотъ зарядъ долженъ производить столь 


тромадныя отталкиван1я, каюмя наблюдаются въ \хвостахъ ко- 
метъь 12). 2% 





*} Ом. № 298 „Въфстника“. © 
11) Сравн. Мешсоть, Рорийхе Азёгопопче. Гле1раде. 1881 г. 446. 
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7%. Дальнфйшимь подтверждешемъ воззръшя, по которому сол- 
_ ‘нечное лучеиспускане производить хвосты кометъ, можеть быть 





принято елфдующее обстоятельство: по изо довыкеей ВетЪетлей’а 
ко ты даютуъ, между прочимъ, наибольшую интенсивность свфта 
вЪ годы, когда на солнцф замфчается наибольшее число пятенъ. 





Солнечный пятна происходять оть ‘вращательныхь’ движенй на 
болныцф, такъ что въ годы большого числа солнечныхь” пятенъ 
де ‘сълице” испускаеть н$сколько больше тепла, чЪмъ въ другое 
кА ` время. Такъ, (Савельевь нашель, что ‘солнце испускало въ 1890, 
наи 1891 и 1892 годахь (лфто омъ) СООтВтСТВЕННО 29,8, 34,2 и 36 ка- 
лор въ часъ на квадратный центиметръ, въ то время какъ числа, 
солнечныхь пятенъ относились какъ 7: 47: 86 13). Въ особенно- 
сти можеть, при такихь перемфнахь въ количествЪ солнечныхь 
пятенъ, увеличиться испускаше ультрафлолетовыхъ лучей. КромЪ 
того, какъ будетъ показано ниже, увеличится число извержешй 
изъ солнца, а потому и количество „космической пыли“,, выле- 
тающей изъ солнца. Оба эти обстоятельства благопраятствують 
конденсащи, т. е. образовамю хвостовъ (и облаковъ) вокругь 
ядра кометы, отчего послФдняя получаеть большую яркость, ч$мъ 
въ годы меньшаго числа солнечныхъ пятенъ. Что образовате 
хвостовь кометь имфеть связь съ лучеиспускамемъ солнца, 
принимаеть и Тупая во своей извфстной теорш. Хвосты состоять 
по этой теорйи изъ актиническихъь облаковъ, которыя оть освЪ- 
щеншя возникаютъ изъ образующихся на кометахъ газовъ, содер- 
жащихъ углеродъ 14). 

Понятно, что приведенное выше разсуждене примфнимо не 
только къ веществу кометъ, но и ко всей вообще пыли мрового 
пространства. Безъ сомнфвшя, большая часть ея образуется на са- 
момъ солнцф. При громадныхъ извержен1яхъ, производящихъ про- 
туберансы, большое количество матери естественно, выбрасы- 
вается изъ солнца; эта матеря конденсируется въ мельчайшия 
капельки и пылинки на большомъ разстоянш отъ солнца. Солнеч- 
ные лучи своимъ давленемъ гонятЪ эти частички еще дальше и 
онф образуютъ своеобразные волокнистые отростки короны надъ 
мЪотами извержен!Й; эти отростки иногда во много разъ прево- 
сходять длину солнечнаго радтуса. СоотвЪтственно этому эти от- 
ростки начинаются какъ разъ въ тБхъ точкахъ солнца, гдЪ сила 
его извержен1я наибольшая, т. е. въ области солнечныхь пятенъ 
(собственно, въ области солнечныхь факеловъ). Тотъ фактъ, что 
эти отростки почти совершенно не искривлены, объясняется тёмь, 
что частичка, обладающая дметромъ вдвое меньшимъ, чфмъ_кри- 
тический, подъ давленемъ лучей солнца на разстояншисоколо ра- 





13) баобней, Сотарфез геп4аз 1894, 118, 62. 
“) Тупая, Неа% аз а то4е о{ шо&оий, 4 41. е4. 
*) Тиндаль. Теплота какъ родъ движения. 
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дуса солнца отъ его поверхности, достигаеть скорости прибли- 
зительно въ 430 кш. въ секунду. Меньше, ч$мъ*въ течене часа 
такая частичка пробфгаеть путь равный дламетру солнца. Если 
же, какъ въ хвостахъ кометъ, встрфчаются частички въ восьмую 
долю критическаго значешя, то онф будутъ пробфгать путь, рав- 
ный солнечному даметру приблизительно въ четыре минуты. 
Страннымъ является то обстоятельство, что кучи короны часто 
представляются исходящими изъ солнца не по продолжено ра- 
дтуса, какъ это, ‚напримфръ, имфетъ мЪфсто на прекрасной фото- 
‘граф солнечной короны, изготовленной въ январ$ 1898 года 
Маитаег”омь. На этой фотография два восточныхъ отростка короны 
представляются исходящими изъ точекъ вблизи полюсовъ солнца, 
а не изъ его центра. Очень возможно, что это объясняется дЪй- 
стмемъ перспективы. Именно, если изъ передней и задней части 
солнца исходятъ подобные отростки короны, которые видны съ 
земли сильно укороченными и потому представляются относи- 
тельно болЪе яркими, то явлене при н$которыхъ услошяхъ мо- 
жетъ дать такой свфтовой эффектъ, точно отростокъ исходить 
изъ солнечныхъь полюсовъь почти по касательной. При самомъ 
извержени сила не должна быть непремфнно направлена по ра- 
дтусу солнца; не трудно представить себф также, что изъ мЪфета 
извержетя исходить затфмъ много лучей, вслфдетвые болЪе вы- 
сокой температуры внутреннихъ частей; основываясь на этомъ, 
можно было бы объяснить отклоненше лучей короны отъ радаль- 
наго направленя. Болфе опредфленное р5шеше этого вопроса бу- 
деть возможно, когда будеть собрано большое число фотографй 
вншней ‘короны. 


Большая часть частичекъ, находящихся въ корон, падаеть, 
конечно, сейчасъ же обратно на солнце и описываетъ при этомъ 
иногда довольно искривленные пути, какъ это, наприм$ръ, наблю- 
далось при затмени солнца въ 1857 году (снимокь [405). КромЪ 
того, въ нижнихь частяхь отростковъ находятся столь боль- 
пия частички, что взоъ ихъ не парализуется цфликомъ давленемъ 
свфтовыхъ лучей, такъ что онф посл изверженйя, падаютъ обрат- 
но на солнце. Наконецьъ, нзкоторая часть меньшихь частичекъ, 
обладая неравными скоростями, будуть сталкиваться, и посл 
этого не будуть разлагаться снова, а сольются; волдстые этого, 
тяжесть пересилитъ отталкиван!е, производимое на нихъ дугами, 


Но н$которыя частички будутъ продолжать свой путь далЪе 
въ пространств$. Конечно, ихъ концентращя будетъ - постеие: 2: 
уменьшаться по мЪрБ удален!я отъ солица. Если бы частички не 
падали обратно на солнце, то концентращя была бы приблизительно 
обратно пропоршюональна квадрату разстоянйя отъ солица. Ибо на 
разетояни отъ солнца, которое въ 10 разъ превышаетуь его радтусъ 
(что равно восьмой части орбиты Меркур!я), скоро Жь этихъ ча- 
стичекъь можеть быть принята постоянной-—какь”это не трудно 
вычислить, съ точностью до 5 процентовъ. Вслфдотые же столкно- 
веня и обратнаго паденя на солнце, концентраля частичекъ бу- 
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деть значительно быстрфе уменьшаться. Слфдовательно, количе- 
ство частичекь въ единиц$ объема на разстоями отъ солнца 


равномъ 7 будетъ пропорщюонально дроби › тд м означаеть 


1 
2-х 
нЪкоторое (малое) положительное число. 

Итакъ, эти частички движутся во всЪф стороны отъ солнца. 
Когда возникпия отъ столкновевя н$сколькихъ частичекъ боль- 
ппя частички падають обратно на солнце, то движене это про- 
исходить также вдоль радлуса солица. Слфдовательно, наблюда- 
тель, находящийся на ночной сторонЪ земли, если онъ только ви- 
дить отраженный этими частичками свфгь солнца, получаеть, 
велЪдстые перспективы, впечаллн1е, что шахилий этого свфта 
находится въ точкф, прямо противоположной солнцу. Этимъ свой- 
ствомъ обладаеть отраженный свЪфть, ясно наблюдаюпийся въ 
южныхь широтахъ. Уже прежде, какъ извЪстно, объясняли суще-. 
ствован1е этого сляня отраженмемъ оть кучь метеоровъ, исходя- 
щихь отъ солнца или падающихъ на него. Но трудно представить 
себф, чтобы кучи метеоровъ такъ прямолинейно направлены бы- 
ли къ центру солнца; наоборотъ, онф должны были бы двигаться 
по путямъ, подобнымъ кометнымъ. Эти послфдыя орбиты еще 
вблизи земли направлены столь различно, что не могла бы обра- 
воваться столь ясно выраженная точка ради, какъ это иметь 
м$сто при отраженномъ свЪтЪ 


Опыть объясненя ‘особенностей зодлакальнаго свфта такимъ 
же образомъ напрашивается самъ собой. Ниже мы вернемся къ 
этому вопросу. 

Изъ того обстоятельства, что концентрашя частичекъ убы- 
ваетъ быстрЪе, ч5мъ обратная величина квадрата ихъ разстоян1я отъ 
солнца, вытекаетъ, что поглощене ими свБта сосредоточивается 
почти исключительно въ м$стахъ, ближайшихъ къ солнцу *). 


До сихь поръ мы ничего не говорили объ электрическихь 
свойствахъ частичекъ, происходящихъ оть солнца. Что электри- 
чесыя силы играютъ здфсь роль, можно заключить изъ наблюде- 
нй У/’50т’а 15); именно, онъ показалъ, что въ 1онизированныхъ 
тазахъ зернами конденсаши служать преимущественно отрица- 
тельные 1оны. Что при въ высшей степени р$зкихь движешяхъ 
на солнц должно происходить раздфлен1е положительнаго и от- 
рицательнаго электричествъ, допускается уже давно; и трудно 
допустить, чтобы этого не было. Поэтому на солнц$ должны про-) 
исходить разряды, по сравненшю съ которыми электричестве раз- 
ряды, наблюдаюпцеся на земл$ при вулканических паверженихь, 
являются совершенно ничтожными. При этихь разрядахъ 0 орые 

& 








*) Мы сочли цфлесообразнымъ выпуслить въ переводф> околько строкъ 
оригинала, гдЪ при помощи интегральнаго исчислев я 
занное въ посл$днихь строкахъ предложеше. Прим. пер.) 


15) С. Т. В..И!’4зоп, РЬЙ. Тгаля. Воу. Вос. Тл014., ег. А. Ус. 193, 289— 
308, 1899. Сравн. Л. Л. Тйотзоп, РЬЙ. Маг. (5) 46, 533 (1898). 
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совершаются въ солнечной атмосфер на такой же высотЪ, на 
какую только доносятся изверженныя массы, возникаютъ въ тон- 
кихь верхнихь слояхъ атмосферы солнца катодные лучи; эти по- 
слфдн!е, въ свою очередь, вызываютъ `Рентгеновск!е лучи. Воз- 
можно даже, что Рентгеновсюе лучи испускаются солнцемъ не- 
посредственно (т. е. независимо отъ катодныхь лучей), но объ 
этомъ намъ ничего неизвестно. Во всякомъ случаЪ, при налич- 
ныхъ условяхь имфется полное основан1е для предположешя, по 
аналоги съ явлемями на землф, что въ боле тонкихъь слояхъ 
солнечной атмосферы часто встрФчаются’ катодные и Рентгенов- 
све лучи. Этого рода лучи обладаютъ способностью 1онизировать 
пронизываемые ими газы, вслфдетые чего 1юны, и преимуще- 
ственно отрицательные, служатъ зернами для конденсащи. 


При конденсалии вылетающихь изъ солнца частичекъ, по- 
слфдшя будутъ заряжаться отрицательно и будуть увлекать отри- 
цательное электричество во внфшнее пространство. ВслЪдстые 
этого солнце и друтя сильно свфтяпияся небесныя тфла окружены 
атмосферой (короной), которая заряжена положительно, въ то 
время какъ отрицательно заряженныя тфльца вылетають въ м!ро- 
вое пространство. Эти отрицательныя частички должны на своемъ 
пути вотр$чать друя небесныя тфла—планеты, луны и т. п.; н$- 
которыя изъ этихь частичекъ опустятся на эти небесныя т$ла, 
отчего посл$днйя зарядятся отрицательно. ПослЪ этого, заряжен- 
ныя одноименно съ ними, (отрицательно) частички будутъ оттал- 
киваться отъ этихъ свЪфтилъ, такимъ образомъ онф отклоняются 
оть своего пути и движутся по гиперболическимъ лишямъ. ТЪ, 
которыя обладаютъ наибольшею скоростью, все таки будуть па- 
дать на заряженное небесное т$ло. 


Но безпредЪльно отрицательный зарядъ увеличиваться не 
можеть; когда отрицательный потенщалъ превыситъ извфстный 
пред ль, произойдетъ разрядъ; кромф того, разряжеше будеть 
поддерживаться дЪйствемъ ультрафлолетовыхъ лучей солнца. Та- 
кимъ образомъ имфетъ мЪфсто слфдующее подвижное ‚равнов$ее: 
въ достаточно продолжительный промежутокъ времени на небес- 
ное тло падаетъ столько отрицательно заряженныхъ частичекъ, 
° что вполнф восполняется потеря заряда отъ дфйстыя ультраф1о- 
летовыхъ лучей. Вроятно, потеря отрицательнаго электричества 
происходить оттого, что маленькя отрицательно заряженныя ча- 
стички выбрасываются изъ атмосферы; такъ что можно, пожалуй, 
сказать, что весь эффекть состоить въ слфдующемъ: небесныя 
тЪла, находяцияся на пути движен!я солнечныхь частичекъ, от- 
брасываютъ позади себя родъ т$ни, которая, волфдетв!е ’отклоне- 
я частичекъ, шире оптической т$ни; кромЪ того, они н$которое 
время сохраняють отрицательно заряженныя частички, а волЪд- 
стые этого заряжены отрицательно. 





Заряженныя частички, исходяция отъ освЪщеннаго небеснаго 
тфла и частички, идупия отъ солнца и отклоненныя небеснымъ 
тБломъ, образуютъ позади его рядъ хвоста, центральная часть 
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котораго свободна оть заряженныхь частичекъ, подобно тому 
какъ ось хвоста кометы не содержить вещества. Такимъ обра- 
зомъ кометы и ихъ спутники играютъ роль экрана по отношенно 
къ тБльцамъ, непосредственно исходящимъ отъ солнца; но то же 
справедливо и въ прим$ненши къ радальнымъ токамъ заряжен- 
ныхъ отрицательно и возвращающихся обратно на солнце частичекъ. 


Постараемся представить себф теперь, что произойдетъ, со- 
отвфтственно этому воззрфн!ю, на землЪ. На обращенную къ 
солнцу (дневную) сторону земли будетъ падать дождь отрица- 
тельно заряженныхъ частичекъ. Послфдыя остаются въ высочай- 
шихъ слояхъ воздуха, даже выше чфмъ самыя высокя падаюцпйя 
звфзды, которыя, испуская достаточно свфта, чтобы быть видны- 
ми на разстояви, большемъ 100 километровъ, должны обладать 
не малою массой. Поэтому мы можемъ принять, что слои атмо- 
сферы, въ которыхъ задерживаются частички, меньше чЪмъ въ 
1 и величиною, лежатъ приблизительно на высот 200 кило- 
метровъ, такъ какъ самыя высоюя падаюцйя звфзды появляются 
приблизительно на высот 160-ти километровъ. Эти слои воздуха, 
заряженные сильнфе всего вокругъ точки, лежащей на прямой, 
соединяющей центры земли и солнца, разряжаются снова и про- 
изводятъ катодные лучи. Наибольшая часть разряда будеть про- 
исходить днемъ, подъ вмяшемъ ультрафтолетовыхъ лучей солнца, 
и не далеко отъ того м$ета, куда упали заряженныя частички (& 
слфдовательно, больше того въ области экватора). Но и въ дру- 
гое время, и въ странахъ, получающихъ мало свфта или совефмъ 
не осв5щенныхъ, могуть происходить вслфдетвне воздушныхъ те- 
чен!й настолько значительныя накоплен1я отрицательнаго электри- 
чества, что возникнутъ разряды, которые дадутъ катодные лучи. 


Какъ извфстно, выдаюнийся знатокъ сфверныхь сянш Дух. 
Адат Рашщеп 16) налпелъ такое поразительное сходство между еЪ- 
верными с1явями и катодными лучами, что онъ считалъ первое 
явлен!е частнымъ случаемъ второго. Этотъ взглядъ былъ связанъ 
только съ одною трудностью; именно, трудно было представить 
себЪ, какъ возникаютъ эти катодные лучи. Очевидно, что выше- 
приведенный взглядъ разрфшаетъ это затруднене. Такъ какъ 
скоплеше отрицательныхъ электрическихъ массъ происходитъ на 
высотф приблизительно въ 209 километровъ, гдф давлене 10-*— 
—10-? миллиметровъ ртути, то вначалЪ катодные лучи не вы- 
зывають никакого замфтнаго свфтового эффекта, такъ какъ среда. 
черезъ-чуръ разряжена. Т$мъ дальше проникаютъ они безъ ‘за- 
мфтнаго поглощеня. Изъ природы катодныхъ лучей слфдуеть, 
что они распространяются въ магнитномъ полф только вЪ/томъ 
случаф прямолинейно, когда ихъ направлене совпадает 
правлешемъ магнитныхь силовыхъ лин. Въ противномъ случаф, 
они описываютъ винтовыя лиШи вокругъ этого наиравленя, какъ 














1) Да. Раш еп: Баг 1а пафаг еф Ромоте 4е Гаатоге Ъогёайе. Ви. 4е 
РАс. Воу. 4е Бес. 4е Сорепваете, 1894. 
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вокругъ оси; винтовыя линш имфютъ т$мъ большую кривизну, чфмъ 
больше уголъ между ними и магнитными силовыми ливями. По- 
слфдшя же лежать у экватора почти параллельно поверхности 
земли; изъ этого вытекаетъ, что катодные лучи вблизи экватора 
не въ состоян!и проникнуть въ глубже лежапце слои атмосферы, 
а потому не вызываютъ сильнаго свфтового эффекта. Разряды 
вызовуть вблизи экватора только разсфянное, слабое и широко 
раеходящееся сляне. Линшо сЪвернаго  с1ян1я нашли также и въ 
разефянномъ небесномъ свЪт% ночи (въ такь называемомъ зем- 
номъ сянш).— Чмъ дальше удаляться отъ экватора, тфмъ боль- 
ше наклонены магнитныя силовыя лини къ поверхности земли. 
Соотвфтственно этому, катодные лучи проникаютъ тлубже въ 
атмосферу. Когда они вступаютъ въ слои большей плотности 
(около 0;01 тш давлен!я), то они. производятъ болБе сильныя 
свфтовыя явлешя, которыя мы назвываемъ полярнымъ сляшемъ. 
Такимъ образомъ полярныя  слян1я должны быть. чаще по мБрь 
удаления отъ экватора и происходить въ боле глубокихь слояхъ 
атмосферы. Это согласуется. съ наблюденемъ. Конечно, этому 
увеличен1ю числа полярныхъ ся поставленъ предфлъ тфмъ, 
что вблизи полюсовъ въ верхне слои атмосферы. не _ падаетъ 
сколько-нибудь значительнаго. количества отрицательнозаряжен- 
ныхъ частицъ. Поэтому вокругъ полюсовъ и магнитныхъ полю- 
совъ (гдЪ магнитныя лин вертикальны) будутъ лежать два коль- 
ца, на которыхъ полярныя с1яня будутъ происходить чаще всего, 
какъ это дфйствительно и имфетъ мЪето. 


Понятно, что число полярныхъ счявй будетъ измЪняться, 
кромЪ того, соотвфтетвенно измфненно количества пригоняемыхъ 
отьъ поверхности солнца отрицательныхъ частичекъ. Это же коли- 
чество надо принять пропоршональнымъ главнымъ образомъ чис- 
лу пятенъ той части солнца, которая обращена къ землЪ, и ко- 
синусу угла между солнечными лучами и нормалью къ землЪ въ 
данномъ м$стЪ, и наконецъь времени освзщеня. Мене замЪтное 
вллян1е будетъ оказывать различе въ разстоян!и земли отъ солн- 
ца въ различныя времена года. 


Самая замфчательная особенность полярныхь сянй -— это 
р$зко выраженная перодичность ихъ числа. Самымъ интерес- 
нымъ является пертодъ, совпадаюпий ‘съ пер1одомъ солнечныхъ 
пятенъ и равняющся 11/1 лЪтъ. Очень возможно, что существу- 
ютъ и болБе длинные вЪковые пер1оды, во время которыхъсявяе- 
шя полярныхъ ся происходятъ чаще и рЪже, какъ утверждаетъ 
4е Моатит въ своихъ классическихъ изслфдоваюяхъ 17) Такъ на- 
примЪръ, вь серединф восемнадцатаго столф'я и ‘въ жонц$ де- 
вятнадцалтаго происходило необыкновенно сильное\развите тшиу- 
та’а. Вфроятно, эти боле продолжительныя вфковыя колебания, 
перодъ которыхь еще не могь быть установленъ точно, также 
зависятъ отъ колебавй въ дфятельности солнца, По крайней м$рЪ, 








м) 1 с. 179. 
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въ началЪ двухъ истекшихъ столфтш, когда сфверныя сляня про- 
исходили сравнительно очень рЪдко, и количество ‘солнечныхъ 
пятенъ было необыкновенно мало въ то время года, когда ихь 
должно быть больше всего. Судя по му этотъ ВВкОВОЙ перюдь 


былъ бы равенъ 10-ти перюдамъ въ 11/1 лЪтъ; н5которые изелЪ- 
дователи считаютъ его вдвое короче. 


Кром$ этихъ продолжительныхь перодовъ, полярныя слявя 
обладаютъ еще годичнымъ перюдомъ, 8 наибольшихъ значен!я 
котораго совпадаютъ со временемъ равноденствй, а два наимень: 
шихъ—со временемъ солнцестояй. Изъ наибольшихъ значенй 
боле сильнымъ является осеннее, чфмъ весеннее. Это особенно 
ясно вытекаетъ изъ наблюденй въ СЪфверной АмерикЪ, гдЪ пра- 
вильность явлен!я меньше всего нарушается годичною изм$н- 
чивостью длины и яркости дня. На далекомъ сЪверЪ, какъ на- 
прим$ръ, въ Исланди и Гренланди, вслфдоть!е вышеупомянутыхъ 
возмущен, эти шахпиа передвигаются такъ значительно, что въ 
въ наиболфе темные годы они сливаются въ одинъ шахиоат въ 
декабр$; въ ТюнЪ и 1юл6 же, вслфдотвые сильнаго свфта неба, сЪ- 
верныхъ с1ян!й вовсе не видно. По наблюдешямъ въ ОЪфверной 
Америк$, тамъ лЪтомъ, несмотря на большую яркость неба, число 
сфверныхъ слян!й больше, чфмъ зимой (поньсый шшиииаш даетъ 
1061 сфверное е1яве, въ то время какъ декабрьскй-—только 912). 
Если ввести еще поправку на разницу въ яркости неба, то это 
сравнен1е изм$нится еще боле въ пользу лфта. То же справед- 
ливо и относительно южнаго полушар!я, гдЪ полярныя с1янйя въ 
лфтый шшиоашт м приблизительно вдвое чаще, чфмъ въ 
зимнй (понь и Поль). Итакъ, если въ странахъ близкихъ къ по- 
люсамъ, какъ Скандинавя и, еще боле, Исландля и Гренландая, 
лЪтый пшппашт значительно боле р$зко выраженъ, чЪмъ зим- 
в, то происходитъ это отъ второстепенныхъ условй (напр. отъ 
яркости л$тнихъ ночей), такъ какъ лЪтыя ночи настолько свтлы, 
что почти совершенно исключаютъ возможность наблюдения 1), 


М$сячные пероды сфверныхь сянй найдены только въ по- 
сл$днее время. ЕКт и Атуйетиз доказали существоване перю- 
да, который совпадаетъь съ временемъ тропическаго обращеня 
луны. Махпииш сфверныхь сяв! наступаеть во время южнаго 
стоявя луны, шшипат, напротивъ того, во время ея сфвернаго 
стоянйя. Для южнаго полушарйя шахииии и ини имфютъ про- 
тивоположное ’расположеше. !Колебан!е” простирается приблизи= 
тельно на Е 205/, 13). Другой почти мфеячный перюдъ, шахнойт 
котораго наступаеть одновременно въ обоихъ полушаряхь, это 
своеобразный приблизительно 26-ти-дневный перодъ; прежде его 











58 ееАаеоя матер1аль, изъ ко И НОВА аЗне изложенное, 
находится въ стать Екйойт’а и Аттйетиз’а,Кбие]. ‘ЗуепзКа Уеё.— АКа4епчеюв 
НапаНосат, 31, 15. 1898. 


1) ЕКИот и_Аттетиз, 1. с. 51, 
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нашли для магнитных и другихъ (напримфръ, для барометриче- 
скихъ) явленй. Онъ даетъ амплитуду приблизительно въ = 10%/., 
и продолжительность его, какъ установлено ЕКфойп’омь и Аттйе- 
эииз’омь 20), равна 2,598 дня. 


Самый коротюй изъ перюдовъ полярныхъ слян! это днев- 
ной. Наибольшее число полярныхъ слявй происходитъ предъ пол- 
ночью. По ЕгИ’у 1) ежедневный шахпиат въ Средней ЕвропЪ 
(50° сЪверной широты) наступаетъ около 9 часовъ вечера, въ м$- 
стахъ, лежащихь сЪвернфе, какъ Упсала и Христашя (60° сЪвер- 
ной широты)—около 9 ч. 30 м., а при ВоззеКор (70° сБверной ши- 
роты)—около 10 ч. 30 м. Въ Америк тахпиат наступаетъ, в$- 
роятно н$сколько позже: въ среднихъ широтахъ (40—50° сЪвер- 
ной широты)—около 10 часовъ, въ полярныхъ странахъ Америки 
(60—70° сБверной широты)— около полуночи. 


Эта ежедневная вар1ащя замфтно нарушается отношешемъ 
яркости неба. Полярное сляше абсолютно не видимо при дневномъ 
свЪтЪ и можетъ быть замфчено только въ конц сумерекъ. Такимъ 
образомъ, если бы постороныйй свфтъ не дФйствовалъ нарушаю- 
щимъ образомъ, то дЪйствительный шахшиии долженъ былъ бы на- 
ступить раньше, ч6мъ наблюдаемый; и можно допустить, что онъ 
наступаетъ посл$ полудня, приблизительно одновременно съ наи- 
большимъ значен1емъ магнитнаго склонешя. Опытъ поправки на 
неодинаковую яркость неба произвель Са’ШМейп-СуЙепзк а. Его 
наблюден1я были произведены зимою 1882—1883 годовъ на Сар- 
ТВогазеп на ШпицбергенЪ; безъ поправки они даютъ шахипат 
приблизительно въ 8 часовъ вечера, а съ поправкой онъ насту- 
паетъ въ 2 ч. 40 м. по полудни 2). 


Въ вЪковомъ перод$ замЪчается одна рфзко выраженная 
особенность, именно, что онъ т$мъ яснфе выраженъ, чфмъ бли- 
же лежитъ мфсто наблюденя къ экватору. Въ Исланди и Грен- 
ланди его почти нельзя обнаружить. То-же самое справедливо и 
относительно 25, 93-дневнаго ?3) и ежедневнаго пер1лодовъ. Такъ 
наприм$ръ по Са’Мейт-СуЦепзи у “) дЪйствительный дневной 
пер1одъ на Шпицбергенф очень слабо выраженъ. Это не трудно 
понять. 

Мы займемся объясненемъ этихъ перодовъ. 






18, а. ЕКйофт и Аттйетиз, Коп®]1. ЗуепзКа Уе$— АКа4ет1епя НапаНасат т 
‚ (1868). ть 


21) ЕгИиг, ав РоатНсВ%, Ше:раае, 188, 10%. 


т 22} Сатейт-буЙепз40а, ОЪзегуайопв Файез аа Сар-ТЬотавоп, "И, Т, 187, 





23) ЕКО и Аттетив, К. Г. Уе+.-АК. Наа41., 31, 19, 189 
21) Сатйет-буПепз КОЛА, 1. с. . 





(Продолженае сльдует»). 
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0 чиель рёшенй 
неопред$ленныхъ уравнен1й первой етепени, 


Преподавателя Кълецкой имнайи А, Веребрюосова. 


(Окончанае). 


5. Будемъ разсматривать трехчленное уразвнен!е, въ кото- 
ромъ возьмемъ свободный членъ въ формЪ 


тю ис. 


Тогда, согласно выведенной въ предыдущемь параграфЪ 
ормул5, 
формулБ, 


«-Р ис « \ (о ®--с ®«--2с ВР 1)е 
(С (+ 
СОъ другой стороны, если мы обозначимъ черезъ &,, В; тЪ 


значен1я, которыя имфютъ фигурировавиия въ предыдущемъ пара- 
графЪ: величины х и В при т=е®-е, то мы будемъ имфть; 


( ® ) _ в В-роа 


Паб аб 








( +“) Е 


%--2\) _ ®-{2е— 68а, 
о Ра И 


ен. орех Вы Зная 


а аб 





Оложивъ этоть рядъ равенствъ, получимъ: 


Е ($) Х(о-1е)—6УВ-аха, (4) 


абс абс аб. 









Первый членъ въ числителЪ правой части вычисляется крз 
просто: 
: : п =. 
У(®-е)=ипо-ежи=ию-+ ( у 


Но вычислене УВ; и Ух; сопряжено съ значительными за- 
труднешями и можеть быть доведено до конца только въ част- 
ныхъ случаяхъ. Мы разсмотримъ важный для насъ случай, когда 
п" кратно а или кратно 6. 
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6. ЗамЪтимъ, что числа а; бис мы можемъ считать попарно 
взаимно простыми. Въ самомъ дфлЪ, если они имфють общаго 
множителя, то таковой долженъ принадлежать и свободному члену 
и можеть быть удаленъ. Если а и 6 посл этого будуть имЪть 
множителя, не принадлежалщаго с, то—какъ мы видфли въ $ 1-- 
можно замфнить это уравнене другимъ съ тБмъ же числомъ цф- 
лыхь положительныхь рЪшенй, въ которомъ коэффищенть с 
остается, а два другихь коэффищента освобождены отъ общатго 
множителя. ПослЪ этого мы можемъ устранить общаго множителя 
аис, Би с, еслибы таковой оказался. 

Въ предположенти, что числа а, ® и с попарно первые между 
собой, мы поставимъ вопросъ, въ какомъ случа 8; можеть быть 
равно 6,. Числа 8; и В; опредЪляютъ тфмъ условемъ, что оба они 


р ы ®--. с. суть цфлыя 





не превышаютъ а и частныя 
числа, Слфдовательно и разность этихъ частныхъь 


0—0 В. 


а 





Отсюда слдуеть, что если 8; = Вь то (1—1) дБлится на а; 
а такъ какъ с есть число простое относительно а, то (1—9) есть 
число кратное а; обратно, если ]—# есть число кратное а, то и 
(3,—В:6 дБлится на а; а такъ какъ 6 есть число простое относи- 
тельно а, то ВВ; длится на а; но В; и В; оба меньше а; ихъ 
разность можетъ поэтому длиться на а только въ томъ случаф, 
если В; = В;. Итакъ 8, = 8; въ томъ и только въ томъ случа, 
если 1—7 есть число кратное а. Поэтому въ ряду 


В, Ви, 8, ... В (6) 


первыя а чиселъ ве различны, затБмъ сл$дуюцщия а чиселъ пред- 
ставляютъ собой повторенме предыдущихь въ томъ же порядкЪ 
ит. д. 

Мы предположимъ теперь, что ‘п есть число кратное а, т. е. 
я—а. Тогда предыдуний рядъ раздЪляется на и’ группъ, изъ ко- 
торыхъ каждая совпадаетъ съ группой 


В, В, Вр Виз. (7) А 


Эти послфдь!я числа всЪ различны между собой и за лю 
ются въ ряду р 








ет: ВИ т (8) 


© 
Поэтому, числа ряда (7) отличаются отъ чисель ряда (8) 
только порядкомъ. Отсюда вытекаетъ, что ры 





1—=@—1 5 
с &аё Г)“ 
У Вт... фа = “ЕО. 


1=0 
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Такъ какъ, съ другой стороны, рядъ (6) состоить изъ 
группъ, совпадающихь каждая съ группой (7); то вся сумма 





в — а в не } (9) 


Соотношен!е (9) предполагаетъ что и кратно а. Въ томъ 
спучаВ, когда и кратно 6, мы такимъ же образомъ вычислимъ Ум... 
Если примемъ. во внимане, что &; не превышаеть ©—1, что 


ое 
И 


дущее разсуждене, что @;=0: въ томъ и только вь томъ слу- 
чаЪ, когда разность ]—# кратна $. Отсюда вытекаетъ, что при 
п== и 


есть цфлое число, то мы обнаружимъ, повторяя `преды- 


Я и 9 


распадается на #7’ группъ, изъ которыхьъ каждая совпадаетъ съ 


первой группой ©, &,...%-1. Эта послфдняя, въ свою очередь 
отличается только порядкомъ оть чисель 0, 1,2... 6—1, а по- 
6—1) 
тому ея сумма равна ——5—^. Вся же сумма 
т (6—1) "(5—1 
БО ыы (10) 


Предположимъ теперь что ® кратно а и 6; въ такомъ слу- 
чаЪ имфетъ мЪсто, какъ соотношене (9), такъ и соотношеше (10). 
Подставляя поэтому въ равенство (4) вмЪсто трехъ членовъ чи- 
слителя правой части выражения (5), (9) и (10) и полагая и == *’ав 
мы найдемъ 


ых г [= 9 } о оон Ви | к "(ь-+ Е 


абс абс 2 2 





Или еще иначе 


о’ абс © | афе-—а—6—6 
о -е-сеееЕЫ) в 


Знакъ ', служивиИй для отлизя числа и’ отъ и, можно`че- 
перь опустить, и мы получимъ окончательно: 5 


«пабе [О] пабе-а——с 
( абс )- (=) =* (++ 2 


{ & „©\®\ 
8. Значеше предыдущей формулы заключается въ томъ, что 
она сводитъ вычислен!е числа ршенй при %>а6с кь вычисле- 


ню числа рьшен!й для м меньшаго, нежели 466. НапримЪръ, что- 
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бы вычислить символь (35) замфтимъ, что вдфсь а=3, 6==4, 
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в— 5, п=3, в = 10, а потому согласно послфдней формул 


не (ба 


Бываютъ однако случаи, когда формула (12) непосредственно 
опред$ляетъ число ршенй. Такъ какъ мы нулевыхь ршевй въ 
счеть не принимаемъ, то цБлыя положительныя р5шен!я возмож- 
ны только въ томъ случаЪ, когда ® >а-НЬ--с. Если же ««а- 


{Но-Ее, то (= —0, а потому при «а 
о Е > (пафс—а—6—6). 





ас 


Такъ, въ предыдущемъ случаф число р5шевй равно 282. 
Если положимъ ®=0, то формула (12) даетъ возможность опре- 
дфлить чиело пфлыхъ и положительныхь р5шенй при , крат- 
номъ 06с. Именно: 





( пабе 


С р (пабе а-ф-е) = 5 бифе-а-в—). 


9. Займемся еще опредленемъ числа нулевыхь ршенй 
уравневй разсматриваемаго вида. Число этихь р5шенй мы бу- 
демъ обозначать символомь 


т 
(25 ;8 2) 


Нетрудно найти значен!е этого символа. Нулевыя р5шеня 


ав Ру = т 


состоять изъ трехъ группъ: 1) группа, въ которой одно неизвЪ- 
стное х или у равно нулю; число рфшен, въ которыхь у == 0, 
совпадаетъ съ числомъ рфшенй уравнешя ах =т и выражается 


77 
символомъ ("), значене котораго было указано въ $ 2. Точно 
также число нулевыхъ р$шенй, въ которыхъ 2 = 0, выражается 
я ": У 
символомъ (5) ‹ Поэтому число нулевыхь р5шенй, въ которыхъ 


только одно неизвфетное обращается въ нуль, равно 


ВО 


. $ У 
Тоже уравнен!е удовлетворяется значешями 2=0, у=0 въ 
томъ и только въ томъ случа, если и —=0. Обозначая поэтому 
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черезъ (7) единицу или нуль, смотря по тому, равно ли т нулю, 
или отлично отъ нуля, мы будемъ имЗть: 


т т т 
(., = (7) +5) + 
Читатели безъ труда найдутъ, что 


бо че Ни] ++ Е 


а.6.с 


10. Если въ уравненши вида 


ав бу... Ш=т 


т есть число отрицательное, а всЪ коэффищенты положительные, 
то уравнеше имфеть только отрицательныя рЪшеня. Чтобы 
опред$лить число ихъ, достаточно положить 


=, =... 0=Ы— 


и опред$лить число цфлыхь положительныхь р5шевй преобразо- 
ваннаго уравнен1я. Впрочемъ, при счет отрицательныхь рёшен!йй 
иногда бываетъ удобно включить въ число ихь и нулевыя рзшен1я, 
для чего къ найденному числу достаточно придать количество 


Я 


Сокращенный способъ извпеченя корня квадратнаго. 


Б. Невэнглосскаго. *) 


Пусть М будетъ цфлое число, состоящее изъ 2-я), или 
изъ 2(р-+-п)—1 цыфръ, такъ, что корень квадратный изъ него съ 
приближенемъ до единицы, взятый съ недостаткомъ, состоить 
изъ ри цыфръ. | 

Положимъ, что мы имфемъ р первыхь цыфръ этого числа и 
пусть а будетъ число, состоящее изъ этихь цыфръ; искомый ко- 
рень будеть: АУ 

а. 10". 2, 









*) Настоящая сталья заимствована изъ „\У/1о4отозс: Мабешафуспе“ за 
текущий годъ, гдз она помфщена на польскомъ языкЪ. Она зодержить обоб- 
щен1е пр1ема, излагаемаго въ большинств руководотв®;”но этотъ премъ 
предполатаеть, что найдена большая половина числа `цыфръ корня. Г. Не- 
вэнгловсыЙ обнаруживаетъ, что это требован!е не всегда необходимо. 
Прим. ред. 
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Поступая обыкновеннымъ путемъ, которымъ опредфляются 
послфдовательно цыфры, корня, и нашедши р первыхъ цыфръ, 
вычисляемъ остатокъ В: 


В—=М— а?.10*”. : 
Раздфлимъ В, на 24.10”, и пусть 4 будеть частное, у— оста- 
токъ дфлешя, тогда 
В==24.10".9-+-";. г 2а.10"; 


отсюда 
№= а”. 10**--2а.10". 4-х. (1) 
Мы утверждаемъ, что 
(а.10"4-9-Е1)° > М. 


Въ самомъ дл, если подотавимъ сюда вмЪфето М его зна- 
чен!е изъ уравневшя (1) и сдлаемъ упрощен!1я, то неравенство 
обращается въ слБдующее: 

2.10 а--1 > =, 
это и справедливо, такъ какъ остатокъ ^ меньше дфлителя 24.10”. 
Отыщемъ теперь услове, при которомъ будетъ: 


(а.10*--9)° < М. 
Поступая такимъ же способомъ, что и выше, найдемъ: 
2 <’. (2) 


А потому, если это условые выполняется, число &.10” 

} © ) . 
представляеть корень квадратный изъ числа М съ приближенемъ 
до единицы, взятый съ недостаткомъ. 

Если же 
=”, (3) 
тогда будемъ имфть точно: 


(а.10"--9)°= М 


Соединяя все сказанное, заключаемъ, что, каково бы ни было 
число уже найденныхь цыфрь корня, если, при вышеизложенномъ спо- 
собЪ вычислешя, имфеть мфсто неравенство (2), или имфеть мЪ- 
сто равенство (3), то а.10*-- 9 есть корень квадратный числа № 
съ приближешемъ до единицы съ недостаткомтъ, или есть точный 
корень. Остается изсл$довать случай, въ которомъ: 


>“ 
Именно только вь этомь случаль слъдуеть сдълать иредположенае 


о чиемь р чыфрь, уже извистныхь. Положимъ, чтоф==и--1. Если 
уже найдены р первыхъ цыфръ корня, остаток не превышаетъ 


24.102" 8, 
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гдф 6 есть число, состоящее изъ 2% послёднихь цыфръ числа М. *) 


Откуда, >. 
о. 
ба 10" 5 0" ба" 
но 
9 10% а> 10, 
а потому: 
Ь 
За. 10" < м 


слЪдовательно, цфлое число, заключающееся въ 


= №", 
откуда сл$дуетъ, что число 9—1 имфетъ только ий цыфръ. 
Имфя это въ виду, мы утверждаемъ, что если выполняется 


неравенство (4), то 
(а.10" -- 9) > М. 
Въ самомъ дЪлЪ, обралцая внимане на уравнение (1), и упро- 
щая это посл$днее неравенство, найдемъ какъ-разъ неравенство (4). 
Наконецъ, утверждаемъ, что 
(4.1 0" + 9—1) < М, 
или посл выполнен!я дфйстьй и упрощенйя: 


2а.10"(4—1)- (4—1)? < 2а.10"-- а. 


Въ самомъ дфлЪ, такъ какъ Ч 1 иметь и цыфръ, то 
(4—1)? < 10*, но За имфеть по крайней мБр$ и--1 цыфръ, слдо- 
вательно 24.10” > 10", откуда 


(4—1)? < 24.10". 
Прибавляя къ обфимъ частямъ этого неравенства по 2а.10"(4—1), 


получимъ: 
2а.10%4—1)- (4—1)? < 24.10". 4 < 2а.10".4-Ё", 
что и требовалось доказать. 


Примьчане: Вышеприведенное доказательство требуетъ толь- 
ко, чтобы За имфли и--1 цыфръ; достаточно, поэтому, принять, 
что. @ > 5.10" 1. 


В, 
2а.10” 





*) Въ самомъ дЪлЪ, въ этомъ случаЪ 5х 


а.10" = УМ (а 110" 
откуда 






0 = М— 4210" < 2а.10*"--10*". 

Иными словами, если положимъ В,=2а. 102” |6, то 5<ю 
жить не больше 2 цыфръ. Можетъ, конечно, случиться, что В < 4. 12 но 
если В==24.10"4-6, гдь 6 больше нуля, то 5—М—(@*--20)10" 


м. 






А такь какъ число (424-24)10"” оканчивается Эп\нулями, то ® изобра- 


жается тВми Эи цыфрами, которыми оканчивается число М. 
Прим. Ред. 
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Результаты, къ которымъ мы пришли, суть: 
во 1-хь 9*<«.»х; а.10"--4 есть корень квадратный числа М съ при- 
ближенемъ до | съ недостаткомъ; 
во 2-хь =; М == (а.10"-+-4); 
въ 3-хь 42>к а>5.10 5 


а.10”-{-4—1 есть корень квадратный числа № съ приближенемъ 
до 1 съ недостаткомъ. 


Вычислене остоитка. Въ первомъ случа остатокъь равенъ 
М (а.10”--9--")*, или 7—9”; во второмъ равенъ 0; въ третьемъ 
равенъ №—(а.10"-{- 9—1)? или 2а.10"-4-"— (9—1). 
Перевель Ц. Р. 





МАТЕМАТИЧЕСКЯ МЕЛОЧИ. 





Доказательство теоремы Йтоломея. 


Въ полученной на дняхь [ХХГ\У книжкБ „Мабетайса] 
Оцезйопз апа Боайопз (бош Фе „ЕЧясая юпа Типез“)“ имфется 
сл$дующее оригинальное доказательство теоремы Птоломея. 

Положимъ, что на окружности круга, описаннаго около тре- 
угольника АВС возьмемъ точку Р, расположенную между точка- 
ми А и С. Соединивь ее съ точками А и С, получимъ четырех- 
угольникь АВСР, вписанный въ кругъ. Сторону РС мы продол- 
жимъ на так`о разстояне С, чтобы уголь РВ быль равенъ 
углу АВС. Такъ какъ, сверхъ того, углы ВАС и ВРО равны, такъ 
какъ они опираются на одну и ту-же дугу, то треугольники 
АВС и ВР подобны. Поэтому, если обозначимъ черезъ а, 6, с 
стороны треугольника АВС, то 


Р9= РВ. —^_. (1) 


Съ другой стороны, отнимая отъ равныхъ угловь АВС и РВФ 
по углу РВС, мы получимъ равные углы АВР и СВО. Такъ какъ, 
сверхъ того, равны углы ВАР и ВСФ, дополняюпие до 24 одинъ 
и тоть же уголъ ВСР, то А АВРсо А СВО. Отсюда сл$дуетъ, что 


9б-—РА. и (2) 
Но съ другой стороны, о 
Р9=00-+-Рб. 


Подставляя сюда вмфото РО и 90 выраже 
пучимъ равенство АЕ 


РВ иРА-еБб, 
_ выражающее теорему Птоломея. 


се 







(1) и (2), чо-. 
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НАУЧНАЯ ХРОНИКА. 


Новый. способъ цвфтной фотографии. Фотографъ-любитель г. Фи 
пе’ въ БернЪ открылъ новый способъ фотографированя въ есте- 
ственныхь цвЪтахъ. Пока онъ держить свое изобрЪтене въ. се- 
кретЪ; извфстно только, что способъ его не основанъ на интер- 
ференцщи, какъ способъ Липимана. | 

+ Петръ Гельмлингъ. Въ РевелЪ скончался бывний профессоръ 
математики Дерптскато Университета ЦПетръ. Гельмлингъ, на 
85-омъ году жизни. 

Юбилей М. Сащог’а. Мо’йе Санг; извЪетный историкъ мате- 
матики, праздновалъ 6-го мая (н. ст.) пятидесятилтй юбилей 
со дня получевя титула доктора. Нослфдьй былъ данъ ему по 
защит диссерталыи на тему: объ одной менфе употребительной 

системЪ квадраловъ. _ 

84-ый създъ Швейцарскихъ Естествоиспытателей будетъ происхо- 
дить 4-го, 5-го и 6-го августа (н. ст.) 1901 г. вь Цофинген%. 


РАЗНЫЯ ИЗВЪОТИЯ. 


Новыя назначеня и избрания. 


Веме ]пзыйфо Уепефо избрать въ члены корреспонденты: 
Р. бафанег (Тулуза), Могига Ояота (Гейдельбергъ), И’ИНатга 
Ватзау’а (Лондонъ), 7. Н. зат Ноа (Берлинъ), @еотдез’а Паг- 
шига (Лондонъ). 

Нашональная Академя Наукъ въ ВашингтонЪ избрала въ 
члены Л. Леяззет’а, директора обсерватори въ Медонф (Франщя), 
Тюефу, директора обсерватории въ Париж, А. Со’пи, профессора 
физики въ ПарижБ, Е. КоШгаизсй’а, профессора физики, въ Верли- 
нъ, Г. Н. вап Нора, профессора хим въ Берлин$.—Медаль Ненту 
Лнарег’а Академя присудила сэру И’ИИат’у Ниддтз’у въ ЛондонЪ. 

ИзвЪстный физикъ и философъ, профессоръ В$нскаго Уни- 
верситета ЁЕгизЁ Масй назначенъ въ пожизненные члены Австрий- 
ской палаты господь. 

Одинъ высший ангшйсюй чиновникъ судебнаго вЪдомства 
предоставиль въ распоряжене Парижской Академш Наукъ 
1.000.000 франковъ. Проценты — 3000 франковъ ежегодно — съ 
этого капитала будуть выдаваться въ вид$ премш за само- 
стоятельное изобр$тен1е въ области физики, а именно въ области 
электричества и магнитизма. (РвузЦкаЙйзеве Иез), < 


РЕЦЕНЗИИ. 
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П, Цвфтковь. Методичесвй сборникъ арибметическихь при- 
м$ровъ и задачъ, расположенныхъ по новой систем%. Спб. 1899 г. 
Т годъ обученя. Ц 10 коп. Ш годъ обучевя. Ц. 20 к. ТМ тодъ 
обучешя. Ц. 20 коп. 
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П. ЦвЪтковь. РЬшене ариеометическихь задачъ, составляю- 
щихъ курсъ начальной ариометики и новая систематизащя ихъ. 
Сиб. 1899. Ц. 35 коп. а 


ПослЪфдняя изъ разсматриваемыхь книжекъ носитъ методи- 
ческ характеръ. Въ ней указывается такъ называемый анали- 
тическй методъь ршевя задачь и тотъь премъ, котораго слфду- 

етъ держаться въ школ для того, чтобы прйучить учениковъ къ 
рЬшению задачъ по этому методу. 


Сущность предлатаемаго авторомъ према заключается въ 
сл5дующемъ. 

Азвторъ относить всякую задачу къ одному изъ четырехъ 
дЪъийстьй. Критеремъ для этого служить послфднее дфйстве, ко- 
торое должно быть произведено при ея р5ёшеви. Если, напри- 
м$ръ, это дЪйстые умножене, то независимо отъ того, кавя дру- 
пя дЪйстыя были произведены при р$ёшеши задачи, она относит- 
ся къ задачамъ на умножен!е. 


Если множимое и множитель посл$дняго дфйствя непосред- 
ственно даны въ задачЪ, она называется простою, если же эти 
числа должны быть предварительно вычислены по другимъ дан- 
рымЪ задачи, то она называется сложною. Въ этомъ случаЪ 
авторъ говоритъ, что множимое и множитель были „закрыты“ въ 
условяхъ задачи. Чтобы прйучить дфтей къ рЬшеншю задачъ, 
исходя отъ вопроса ея, авторъ р$фшаетъ первоначально простую 
задачу, положимъ. на умножене. Потомъ въ этой взадачЪ „за- 
крываетъ“ одно множимое, множитель же остается даннымъ не- 
посредственно. Исходя изъ вопроса задачи, по аналоги съ пре- 
дыдущею, ученики увидятъ, что она рЬшается помощью умно- 
женя и что для рёшеня ея недостаетъ множимаго. Они будуть 
стараться отыскать его по остальнымъ даннымъ задачи. Такъ же 
поступятъ они, когда будетъ „закрыть“ множитель или оба про- 
изводителя. 


Усложняя такимъ образомъ задачи на каждое дЪйстве. 
авторъ пр!учаеть учениковъ къ тому, чтобы они отыскивали спо- 
собъ рфшеня ихъ, исходя изъ вопроса ея, который по ‘своему 
содержаню и формЪ долженъ навести ихъ на мысль о томъ по- 
слБднемъ дЪфйств!и, которое необходимо произвести для рЬшенйя 
задачи. 

Въ своей книжкЪ „Рфш. ариеметич.. задачъ“ авторъ касается 
и другихъ методическихъ вопросовъ, которые представятъ инте- 
ресъ для преподавателей начальной ариометики, почему мы и 
рекомендуемъ имъ познакомиться съ этой книжкою. 

Авторъ не встрфчалъ ни въ одномъ изъ нашихъ_ методиче- 
скихъ руководствъ указавй на выработанную имъсистему усло- 
жненя задачъ, почему эту систему онъ навываеть новою. Систе- 
ма эта облегчаеть ученикамъ усвоеня аналитическаго способа 
рЬшен1я задачъ, въ этой системЪ расположение во$ задачи въ сбор- 
никахъ автора, почему они и названы методическими. 


Дйствительно, система эта строго выдержана въ „Сборни- 
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кахъ“ автора. Она повторяется въ задачахь на каждое дЪйстве 
самымт, педантическимъ образомъ, при чемъ въ угоду этому пе- 
дантизму автору пришлось пожертвовать логической стороной въ 
сокрытш данныхъ послфдняго дЪйстыя задачи и прибфгнуть къ 
чисто формальному „закрыто“ ихъ. Такъ въ задачЪ №408 „ебор- 
ника“ для второго года обученйя, авторъ закрываетъ множимое и 
множитель такъ: 


„Ржи ВНоВВАЮтЬ на десятину столько мЪръ, сколько полу- 


1 
чится, если изъ — : 84 вычесть = 100, а овса высфваютъ на де- 


сятину во столько разъ бол$е, сколько двугривенныхъ содержится 
въ 60 копейкахъ. Сколько четвериковъ овса высфваютъ на де- 
сятину?“ 


РазумЪется, не большинство такихъ чисто формальныхъ за- 
дачъ, но ихъ не мало въ „Оборникахь“ и это объясняется тёмъ, 
что авторъ съ чисто внфшней стороны желаетъь выдержать свою 
систему. Этимъ онъ сильно вредить своему „Оборнику“, въ угоду 
этой чисто внфшней стройности ему пришлось отказаться отъ 

. многихъ задачъ, которымъ было бы мЪфсто въ „Оборник$“, если 
бы авторъ не ограничился исключительно однимъ своимъ прин- 
ципомъ систематизащи задачъ. 


Этотъ принципъ и та идея, которую онъ кладетъ въ основу 
для обученя дтей р$шен!ю задачъ, очень хороша для начала, и 
мы рекомендовали бы учителямъ познакомиться съ ней по кн’жкЪ 
„РЬш. задачъ“ автора; но строить всю систему задачника, обра- 
т ИВЪ эту общую идею въ какой-то шаблонъ и не видфть другихъ 
сторонъ дфла, которыя могутъ дать и другую нить для система- 
тизаши задачъ намъ кажется ошибкою автора. 


Разсматривая задачникъ съ другой стороны, мы должны 
указать, что въ немъ удфлено слишкомъ мало. мЪста числовымъ 
примфрамъ, особенно въ пред$лЪ чисель до 100. Страннымъ 
представляется, что авторъ знакомитъ раньше съ разностнымъ и 
кратнымъ сравненемъ чиселъ, т. е. съ вопросомъ объ опред$ле- 
ни, на сколько единицъ или во сколько разъ одно число больше. 
другого,—знакомитъ съ этимъ раньше, чфмъ съ фактомъ увели- 
чешя и уменьшен1я числа на н$сколько единицъ или въ нфсколь- 
ко разъ. Первый вопросъ является вопросомъ обратнымъ по от- 
ношен!ю къ увеличен и уменьшенйо числа, и потому его есте- 
ственнфе было бы поставить вторымъ. 


Но не смотря на эти, на напгь взглядъ, промахи автора, 
трудъ его заслуживаетъ вниман!я учителей, начальных колъ 
съ той именно стороны, которая болфе всего интересуеть самаго 

о 


автора, т. е. со стороны вопроса о томъ, какъ пручить учени- 
ковъ отыскивать рЬшене задачи, исходя отъ вопроса\ея. 








С. Житжовь (Одесса). 
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ЗАДАЧИ ДЛЯ УЧАЩИХСЯ. 


Ршеня всБхъ задачъ, предложенных въ текущемъ семестрф, будутъ 


помфщены въ сл5дующемъ семестрб. 


№ 58 (4 сер.). Какому условпо должны удовлетворять коэффищенты 
уравнен1я 
аа-Бае-ех--а==0 


дия того, чтобы корни его образовали ариометическую прогресс? 
} Н. С. (Одесса), 


№ 59 (4 сер.). Рёшить систему уравневй 
Э(аз-|-у*) "-(е4у) = Зал) 
ж-Ну = а. 


(Толгпа1 4е Мабётшаячаез 6]6тепфа1гез). 
№ 60 (4 сер.). Рьшить уравнене 
о — 8с032--соз8. 
(Топтиа] ае Маб6таыдаез 616 тепбалтез). 


№ 61 (4 сер.). Доказать, что если и цфлое положительное число, не дЪ- 
лящееся на 5, то численная величина выраженя 


(112"_ 96”) (и1—1) 
длится на 285. 
(Заиметв.) Н. С. 


№ 62 (4 сер.). Выбрать для у цфлое численное значене такимъ обра- 
зомъ, чтобы численное значен!е многочлена, 


а-я 


двлилось на 6 при всякомъ цфломъ. значен?и 2. 
Е. Буниий (Одесса). 


№ 63 (4 сер.). Подъемная сила аэростата въ начал подъема равна 10 
килограммамъ. Онъ наполненъ водородомъ при внфшнемъ давлен1и въ 16 см.; 
оболочка его не расширяема; принадлежности шара и оболочка вЪсятъ 100 
килограммовъ. Предполагается, что температура не измфняется при измфне- 
ни высоты, и что атмосферное давлене на каждые 10 метровъ высоты 
уменьшается на 1 миллиметръ. Опредфлить высоту 2, которой можетъ до- 
отигнуть шаръ.. 

(Заиметв.) М. Гербановски. 


РЕШЕН.Я ЗАДАЧ". 


№ 388 (3 сер.). Построить треуюльникь, зная ео основашь)) разность 11085, 
прилежащихь основано, и разность квадралтовь дву прочить. еторон. 

Пусть АВС—искомый треугольникъ, а, 6, с — его<стороны, А—С=я — 
данная разность угловъ, 4?— с*—/? разность квадратов’ двухъ прочихъ сто- 
ронъ,: АО=6—данное основаше, а ВР—высота треугольника. 
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Отложимъ на прямой АС отрЪзокь ФК=рА. Тогда уголъ ВКО (или, - 
если уголь А тупой, смежный съ нимъ уголъ) равенъ углу 4, а потому 


ХКВО-= / ВКР ИВСК-=А- бд. 


Отсюда вытекаетъ построеше. На произвольной прямой откладываемь 
отр$зокь АС=$, затЪмъ строимъ перпендикуляръ ОХ кь этой прямой, какъ 
геометрическое мфето точекъ, для которыхъ разность квадратовъ разстоянй 
отъ точекъ А и С равна №? (для этого, какъ извфетно, достаточно отъ вер- 
шины меньшаго угла С отложить на основанйи треугольника въ направления 


р Из 
СА отр%зокъ СО, равный 5+5 и затБмъ возставить пернендикуляръ 


ОХ кь прямой АО); наконецъ, на прямой КО строимъ сегменть, вмёщаюций 
уголь А—(С=а. Пусть В есть одна изъ точекъ встрзчи дуги этого сегмента 
съ прямой ОХ; треугольникь АВС есть искомый. 


„Лежебокь и Г. (Иваново-Вознесенскь); И. Величко (Могилевъ); М. Зиминь 
(Орель). 


№ 571 (3 сер.). Показать, что 


а) 8-ая степень цълало числа можеть быть представлена вь видь 17 чан 
17 + 1; 
Ъ) 9-ая степень иълало числа—въ видь 19% или 19% - 1; 


с) 11-ая з ; е я я 98. или 23-Е 1; 
4) 20-ая в: у бя я 25% или 2-1 
е) 42-ая ы у ы ох 49% ши 4тЪ- И. 


а) Если число кратно 17, оно имВеть видъ 1“и; пусть теперь а есть 
тисло. некратное 17 и слфдовательно взаимно простое съ 17. Тогда по тео- 
ремЪ Фермата 41°'—1 дфлится на 17. Но 


8—1 (а*-—1) (1). 


Слфдовательно либо множитель 4—1, либо множитель а3--1 иметь 
видъ 17п, гдЪ п число цфлое. Поэтому 


а=1ти-Е1. 
Ъ, е) Пользуясь равенствами 
98—15 (°—1) (@-1), 4—1 (ар (ай р 


и пользуясь теоремой Фермата по отношению къ числамъ 19 и 23, доказы- 
ваемъ требуемое, какъ и въ случаф а). 5: 





4) Если число кратно 5, то 20-я степень его кратна 52—25. Если’же 
число а не кратно 5, то оно будетъ взаимно простымъ съ 25. Обозначай че- 
резъ ©(М) число положительныхъ чиселъь, меньшихь М и взаимно атростыхь 
съ М, имЪемъ по теорем Эйлера: 





а ей --оБ, 
тд п число цёлое, Слфдователено 


дроби, 
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е) Если число кратно 7, то 42-ая степень его кратна 7=49. Если же 
число а не кратно 7, то 


а) —а7.6 1—0 1491, 


и 
2 — 49% 1. 
П. Полушкииь (Знаменка); Н. С. (Одесса). 
№ 589 (3 сер.). Рюмиить систему уравнений: 
&-у—а, 
И СВЕ 
Ут + Уи = 4. 
Введемъ обозначен1я 
Жк КО 
Утуе=и Упфу=ь (1), 
откуда 
х=и*—т, уж”*—п (2). 


Тогда предложенная система приводится къ виду: 


ао арт (3) 


и-Ро=а (4). 
Возведя обЪ части уравнен!я (4) въ квадратъ, находимъ: 
и Эиь-о = а? 


а —@— и. 
Возвышая въ квадралтъ обЪ части послфдняго уравнен!я, имфемъ: 
паи = 4-4 —4а и, 


2(и%)з — даиь--а*— (ат) = 0. 


Опредфляя изъ этого уравненя произведене иь, находимъ, пользуясь 
уравневемьъ (4); и и ъ, откуда затфмъ находимъ х или у изъ уравнен!й (2). 


Соотв$тетвенныя значен1я неизвЪстныхъ, образуюция отдзльныя рёше- 
н1я, опред$ляются при помощи равенства 


а у=а. 


В. Раздарскй (Владикавказъ). 


или (см. (8) ) 


№ 608 (3 сер.). Рюмимть уравнение 







а 139% ® — 108% * = 32. 


28° -|- 13957 — 108 = 3229”, 


или, — полагая 
Ем а» 
у — 322 4 139у — 1080 (@) 


У 
Такъ какъ сумма коэффищентовъ первой части этого уравнешя равна 
нулю, то она дфлится на у-—1. Разлагая на основани этого соображевя 
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первую часть уравнен!я на множителей, имфемъ: 
2 (у— 0 (4 — 319 - 108) =0, 
откуда АЗОдиаь три значешя 9: 
1 Л, у.=% 


которымъ (см. (1) ) соотвфтетвуютъ три дфйствительныя значевя т 





2. =1,. <, =3, д, =. 
В. Толстовь (Тамбовъ); Д. Дьяковь (Новочеркаескъ); Б. Мерцаловь (Орелъ); 
И. Кудинь (Москва); П. Давидеонь (ЯВлятом1ръ). 


№ 644 (3 сер.). Пусть т, п, р суть соотвьтетвенно длины биссекторовь 


узловь А, В, С треуюльника АВС. Доказать, что 


а [таль и бов я Е == ЕЕ Е ннсов В = 
(тео и ИЕ: =) Е] Рае т 
= ЕЯ ЕЕ Зея 
= ( 5 + 16008 — р. 


Пусть А)=т-—биссекторъ угла А. Тогда 
21АВС=2Г] АВО-- 2 АСЬ, 


или 
: А тс 
Безт А =тфзт - -{ ист —- 


откуда 
ЭЪесов —9(6--с). 





Поэтому 
А _ те) 
Е о 
Также найдемъ 
-. В _ пе-а) С _ в(а--5) 
Об бей отно. опоебабл 1 @) 


СлЪдовательно (см. (1), (2)) 


С В ии. а--6 , ефа _ 6-е 
а (тес =" ЗНитсов-5- — прсоз = — тр | о + ай 


Выражене, заключенное въ квадратныя скобки, равно и Поэтому 






[9 _В А 
а (тисоз — -Нртсоз — — прсоз —-) = тир. 
2 2 2 
Подобнымъ же образомъ выводятся и остальныя соотношетя 


Б. Мерцаловь (Орелъ); Н. С. (Одесса). 
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